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TT..MM..  DDEE  VVIIGGOO  ((PPOONNTTEEVVEEDDRRAA))  

 
 
 
 
 

  

 
 

El presente estudio fue realizado a solicitud de VVIILLAARR  MMOONNTTOORROO  IINNGGEENNIIEERRÍÍAA,,  

SS..LL..PP.. y comprende el Reconocimiento Geotécnico realizado por GALAICONTROL, S.L, en 

una parcela situada en el P.A.U. de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra), donde se tiene 

previsto la construcción de una guardería provista de una parte de sótano y una planta 

baja ,  sobre un terreno con una cierta pendiente, aunque menor del 15%. 

El objeto de este estudio está encaminado a obtener la siguiente información: 

  CCoonnddiicciioonneess  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  nniivveelleess  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  eell  ssuubbssuueelloo  ddee  llaa  zzoonnaa  

ddoonnddee  ssee  pprreevvéé  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaa  eessttrruuccttuurraa  pprrooyyeeccttaaddaa..  

  DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ggeeoottééccnniiccaass  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  nniivveelleess;;  

iiddeennttiiffiiccaacciióónn,,  pprrooppiieeddaaddeess  ddee  eessttaaddoo  yy  ppaarráámmeettrrooss  rreessiisstteenntteess..  

  DDeetteerrmmiinnaacciióónn  yy  llooccaalliizzaacciióónn  ddeell  nniivveell  ffrreeááttiiccoo  eenn  llaa  zzoonnaa  eessttuuddiiaaddaa..  

  CCoommoo  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddee  llooss  eessttuuddiiooss  ddeeffiinniiddooss  eenn  llooss  aappaarrttaaddooss  aanntteerriioorreess,,  ffiijjaarr  

ccrriitteerriiooss  aacceerrccaa  ddee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddee  cciimmeennttaacciióónn  yy  ddrreennaajjee  ddee  llaa  eessttrruuccttuurraa  

pprrooyyeeccttaaddaa..  

  
  
  

EEnn  eell  aanneexxoo  77..11  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  eell  eemmppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaa  oobbrraa  pprrooyyeeccttaaddaa..  

  

11..  IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN  
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La presente investigación se desarrolló de acuerdo a los requerimientos solicitados 

y abarcó, el reconocimiento superficial de las características geológicas del 

emplazamiento, que se complementó con la información geológica y cartográfica 

disponible sobre la zona y la realización de los oportunos ensayos geotécnicos. Los 

objetivos previstos fueron la determinación de las características lito-estructurales de la 

parcela y evaluación de la capacidad portante de los materiales y sus condiciones de 

estabilidad. Se han realizado los siguientes trabajos: 

22..11  RReeccoonnoocciimmiieennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall  ddee  llaa  zzoonnaa  ddee  eessttuuddiioo..  

22..22  RReeaalliizzaacciióónn  ddee  ttrreess  eennssaayyooss  ddee  ppeenneettrraacciióónn  ddiinnáámmiiccaa  ccoonnttiinnuuaa..  

2.3 RReeaalliizzaacciióónn  ddee  ttrreess  ccaalliiccaattaass  ddee  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall.. 

2.4 RReeaalliizzaacciióónn  ddee  eennssaayyooss  ddee  llaabboorraattoorriioo.. 

 

Con el fin de poder identificar, caracterizar y determinar las aptitudes como 

cimiento de los materiales constituyentes del terreno. 

 
 

22..11  RREECCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOO  SSUUPPEERRFFIICCIIAALL  DDEE  LLAA  ZZOONNAA  DDEE  EESSTTUUDDIIOO  

Como primera fase del estudio se llevó a cabo un reconocimiento superficial del 

solar, con la finalidad de estudiar las características regionales del terreno. Se reconocen 

aspectos relativos a la litología, geomorfología de la parcela, pendientes, hidrogeología y 

geografía en general, así como edificaciones medianeras a fin de estudiar las posibles 

afecciones que se puedan originar. 

Asimismo, se analizó el Mapa Geológico de España (IGME), escala 1: 50000 y el 

mapa geotécnico y de riesgos geológicos de la provincia de Pontevedra, escala 1:25000 

con la intención de recopilar información básica sobre la zona de estudio. 

 

22..  TTRRAABBAAJJOOSS  RREEAALLIIZZAADDOOSS  
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22..22  EENNSSAAYYOOSS  DDEE  PPEENNEETTRRAACCIIÓÓNN  DDIINNÁÁMMIICCAA  CCOONNTTIINNUUAA  

Se realizaron tres ensayos de penetración dinámica continua tipo borros. Los 

penetrómetros se distribuyeron en lugares de interés para esta obra. El ensayo se 

encuentra descrito en la norma UNE 103-801. Los trabajos de campo se realizaron el día 

17 de Octubre de 2011. 

El ensayo consiste en ir introduciendo ininterrumpidamente una puntaza cuadrada 

de 40 mm de lado, cuyo extremo tiene forma piramidal. Dicha punta se introduce 

mediante un varillaje de acero macizo de 32 mm de diámetro y una maza de 63,5 Kg de 

peso que cae libremente desde una altura de 50 cm.  

A medida que se va realizando el ensayo se van anotando los golpes necesarios en 

cada cota para que se produzca una penetración de la punta de 20 cm en el suelo del 

terreno, llevando la prueba hasta que se obtiene el rechazo. Esto ocurre cuando N020 > 

100 golpes o cuando se obtiene constantemente una resistencia adecuada. Para mayor 

seguridad los rechazos son verificados mediante una segunda o tercera andanada. 

A continuación se muestra la profundidad alcanzada en cado ensayo y su cota de 

inicio: 

 

  

  

EEnn  eell  aanneexxoo  77..22  yy  77..44  ssee  mmuueessttrraa,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  llaa  llooccaalliizzaacciióónn  eenn  ppllaannoo  ddee  

ccaaddaa  eennssaayyoo  yy  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss..  

  
  

EEnnssaayyoo    CCoottaa  iinniicciioo  ddeell  PPDDCC  PPrrooffuunnddiiddaadd  aallccaannzzaaddaa  

PPDDCC--11  CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  1100,,7755  
mmeettrrooss  sseeggúúnn  ppllaannoo  ttooppooggrrááffiiccoo))  

44,,4455  mmeettrrooss  

PPDDCC--22  CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  99,,6600  mmeettrrooss  
sseeggúúnn  ppllaannoo  ttooppooggrrááffiiccoo))  

66,,5500  mmeettrrooss  

PPDDCC--33  CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  1100,,2200  
mmeettrrooss  sseeggúúnn  ppllaannoo  ttooppooggrrááffiiccoo))  

55,,4455  mmeettrrooss  
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22..33  CCAALLIICCAATTAASS  DDEE  RREECCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOO  SSUUPPEERRFFIICCIIAALL  

A fin de identificar los materiales más superficiales del subsuelo y verificar los 

espesores del coluvial y pequeños aluviales y coluviales característicos de la zona, se 

realizaron tres calicatas de reconocimiento superficial, con ayuda de una 

retroexcavadora, a fin de observar el material del subsuelo y ver la cota de apoyo de la 

futura edificación, observándose en superficie la presencia de un terreno de color 

parduzco, naturaleza limosa y elevado contenido en materia orgánica, correspondiente 

con la cobertera vegetal y materiales de relleno de escasa compacidad, fácilmente 

ripables y un espesor variable entre los 1,30-2,70 metros. 

Bajo la cobertera se localiza un se localizan unas arenas limosas densas de colores 

ocres-amarillentas correspondientes con un suelo residual granítico (jabres) muy alterado 

(Grado G.M. V) en sus niveles más superficiales, de compacidad suelta a media que pasa 

en profundidad a un terreno denso y compacto, entorno a la cota -4,50-6,50 metros 

aprox., desde la cota natural del terreno, según los penetrómetros realizados. Destacar 

que en la zona alta de la parcela (calicatas C-1 y C-2) se localizó un sustrato rocoso 

granítico de color amarillento, poco fracturado y alterado (G.M. III) a una profundidad de 

-1,30-1,40 metros, desde la cota natural del terreno. 

Se recogió una muestra del jabre observado, con la intención de realizar los 

correspondientes ensayos de clasificación, estado y agresividad, clasificándose (según 

Casagrande), como un suelo SM, arenas limosas, no plásticas y no agresivas al 

hormigón. A continuación se muestra la profundidad alcanzada en cado ensayo y su cota 

de inicio: 

  

EEnn  eell  aanneexxoo  77..22  yy  77..55  ssee  mmuueessttrraa,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  llaa  llooccaalliizzaacciióónn  eenn  ppllaannoo  ddee  

ccaaddaa  eennssaayyoo  yy  llooss  rreeggiissttrrooss  ddee  llaass  ccaalliiccaattaass..  

EEnnssaayyoo    CCoottaa  iinniicciioo  ddee  llaa  ccaalliiccaattaa  PPrrooffuunnddiiddaadd  aallccaannzzaaddaa  

CC--11  CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  1111,,1100  mm))  11,,4400  mmeettrrooss  

CC--22  CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  1111,,4400  mm))  11,,5500  mmeettrrooss  

CC--33  CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  1100,,5500  mm))  33,,5500  mmeettrrooss  
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22..44  EENNSSAAYYOOSS  DDEE  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  

Sobre la base de los perfiles del terreno, obtenidos durante la testificación del 

material extraído en las calicatas, se seleccionó una muestra representativa del terreno 

reconocido, para ser trasladadas al laboratorio, donde fue examinada por personal 

técnico especializado, realizándose los oportunos ensayos de clasificación y agresividad. 

A continuación se expone una tabla de situación de las distintas muestras 

ensayadas y la norma aplicada en cada caso: 

 

PPrroocceeddeenncciiaa  
ddee  llaa  

mmuueessttrraa  

PPrrooffuunnddiiddaadd  ddee  
llaa  mmuueessttrraa  

MMaatteerriiaall  
eennssaayyaaddoo  

EEnnssaayyooss  rreeaalliizzaaddooss  NNoorrmmaa  aapplliiccaaddaa  

CCAALLIICCAATTAA  CC--33  
CCoottaa  --33,,5500  mm  
rreessppeeccttoo  ccoottaa  

nnaattuurraall  

SSuueelloo  rreessiidduuaall  
ggrraannííttiiccoo  

GGrraannuulloommeettrrííaa,,  llíímmiitteess  
AAtttteerrbbeerrgg,,  ddeennssiiddaadd  

aappaarreennttee//sseeccaa,,  hhuummeeddaadd  
yy  aaggrreessiivviiddaadd  

UUNNEE  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

EEnn  eell  aanneexxoo  77..66  ssee  mmuueessttrraa  uunnaa  ttaabbllaa  rreessuummeenn  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  

eennssaayyooss  rreeaalliizzaaddooss,,  jjuunnttoo  eell  iinnffoorrmmee  ddeessaarrrroollllaaddoo  ddee  ccaaddaa  uunnoo  ddee  eellllooss..  
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Geológicamente, el área de estudio, se encuentra localizada según la distribución 

de Ph. Matte (1968) dentro de la Zona V: Galicia Occidental-NW de Portugal. Caracteriza a 

dicha zona, la presencia de un complejo metasedimentario de edad Precámbrico-Silúrico 

(600-400 millones de años) constituyendo el sustrato sobre los que progresivamente se 

han ido emplazando granitoides de diversa naturaleza durante la Orogenia Hercínica, 

siendo comunes en esta zona granitos de afinidad alcalina, granodioritas con megacristales 

de feldespato potásico, gneises y micaesquistos. 

Desde el punto de vista lito-estratigráfico, la parcela de estudio se encuentra 

caracterizada por presentar dos grandes unidades; una unidad constituida por mmaatteerriiaalleess  

mmeettaammóórrffiiccooss (de edad Silúrico, 400 m.a.) y una segunda unidad formada por ddeeppóóssiittooss  

rreecciieenntteess (de edad Cuaternario, 1,6 m.a.), donde destacan los materiales coluviales, 

aluviales, junto con los suelos residuales de alteración y degradación de la roca gneísica. 

En cuanto a los materiales metamórficos-ígneos, decir que están representadas 

por granitos, gneises y paragneises de colores oscuros grisáceos y una clara filiación 

subvertical muy apretada e innumerables intrusiones de cuarzo entre los diferentes planos 

de foliación. Textura arenosa-arcillosa. El grado de fracturación y alteración, en general, es 

medio-alto. 

Finalmente, dentro de los depósitos recientes destacan los suelos residuales, 

coluviales y sobre todo aluviales, donde pueden a llegar a presentar espesores 

importantes, que comúnmente afloran como arenas limosas sueltas y limos arenosos de 

colores variables, sobre todo tonalidades ocres, amarillentas o rojizos, junto pequeños 

cantos rodados de cuarzo dispersos 

 

 

 

 

 

EEnn  eell  aanneexxoo  77..33  ssee  mmuueessttrraa  eell  MMaappaa  GGeeoollóóggiiccoo  NNaacciioonnaall,,  ddoonnddee  ssee  ppuueeddeenn  oobbsseerrvvaarr  

llaass  ddiiffeerreenntteess  ffoorrmmaacciioonneess  ggeeoollóóggiiccaass  ddee  llaa  zzoonnaa  ddee    eessttuuddiioo..  

  

33..  GGEEOOLLOOGGÍÍAA  DDEE  LLAA  ZZOONNAA  



 

PPáággiinnaa  88  ddee  1155    CCllaavvee  SSEE--114400//1111  
  

IInnffoorrmmee  ggeeoottééccnniiccoo  ppaarraa  pprrooyyeeccttoo  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa))  VViillaarr  MMoonnttoorroo  IInnggeenniieerrííaa,,  SS..LL..PP..  
  

  

 
 

44..11  CCAARRAACCTTEERRIIZZAACCIIÓÓNN  GGEEOOTTÉÉCCNNIICCAA  DDEELL  TTEERRRREENNOO  

A continuación se muestra una descripción de los materiales del subsuelo: 

 

  NNIIVVEELL--11::  CCoobbeerrtteerraa  vveeggeettaall  yy  mmaatteerriiaalleess  ddee  rreelllleennoo  

Estos materiales se encuentran emplazados en la parte más superficial del terreno. 

Se trata de materiales coluviales y de relleno antrópico, constituidos por unos limos 

arenosos de color parduzco y abundante contenido en materia orgánica y escasa 

compacidad. Presenta un espesor considerable, variable entre los 1,30-2,70 metros 

 

 NNIIVVEELL--22::  SSuueelloo  rreessiidduuaall  ggrraannííttiiccoo  aalltteerraaddoo  ((ggrraaddoo  GG..MM..  IIVV--VV)).. 

A continuación se identificó un material de naturaleza limo-arenosa 

correspondientes con un suelo de alteración granítico (jabres) muy alterado (G.M. V), de 

colores ocres-rojizos a amarillentos en profundidad. Se trata de un residual con poco 

contenido en finos, no plásticos y una compacidad suelta a muy densa con la profundidad. 

Se interpreta (en base a los golpeos obtenidos), que el presente nivel geotécnico admite 

cargas admisibles de cimentación variables entre los 1.0-3.0 Kp/cm2 dependiendo la cota 

de apoyo. Se pueden clasificar como un suelo “SM-SC”. 

 

 NNIIVVEELL--33::  SSuussttrraattoo  rrooccoossoo  ggrraannííttiiccoo  ((ggrraaddoo  IIIIII)).. 

Finalmente, entorno a los -1,30-1,40 metros en la zona alta de la parcela a los -

4,50-6,50 metros en la zona baja (desde la cota natural del terreno) se localiza la 

presencia de un sustrato rocoso granítico poco y algo alterado (grado G.M. III). 

Compacidad muy densa a rechazo. Ripable mediante medios mecánicos pesados. Este 

nivel de tránsito, en general progresivo, hacia el macizo rocoso sano, presenta cargas 

admisibles dentro del abanico de 4.0-5.0 Kp/cm2  

  
  

Enn  eell  aanneexxoo  77..77  ssee  mmuueessttrraann  ttrreess  ppeerrffiilleess  ggeeoottééccnniiccooss  ccoonn  llooss  ddiiffeerreenntteess  nniivveelleess  ddee  

tteerrrreennoo  eenn  pprrooffuunnddiiddaadd..  

44..  DDEESSCCRRIIPPCCIIÓÓNN  YY  CCAARRAACCTTEERRIIZZAACCIIÓÓNN  DDEELL  SSUUBBSSUUEELLOO  



 

PPáággiinnaa  99  ddee  1155    CCllaavvee  SSEE--114400//1111  
  

IInnffoorrmmee  ggeeoottééccnniiccoo  ppaarraa  pprrooyyeeccttoo  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa))  VViillaarr  MMoonnttoorroo  IInnggeenniieerrííaa,,  SS..LL..PP..  
  

  

44..22  HHIIDDRROOGGEEOOLLOOGGÍÍAA  

 

En lo que se refiere a la hidrogeología de la parcela, hay que resaltar que durante 

la realización de los ensayos de penetración y calicatas no se observó la presencia de 

agua en toda la parcela y dado el tipo de terreno observado no son esperables afluencias 

importantes de agua durante los trabajos de excavación, tan sólo la propia escorrentía 

superficial. 

 

 

 

44..33  AACCCCIIOONNEESS  SSÍÍSSMMIICCAASS  

De acuerdo con la NNoorrmmaa  ddee  CCoonnssttrruucccciióónn  SSiissmmoorrrreessiisstteennttee::  PPaarrttee  GGeenneerraall  yy  

EEddiiffiiccaacciióónn (NCSE-2002), la zona que nos ocupa presenta una aceleración sísmica 

básica menor de 0.04g (ab<0.04g) siendo g la gravedad. 

Según la clasificación de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de 

construcción en proyecto se calificaría como de Normal Importancia que son “aquellas 

construcciones cuya destrucción por el terremoto pueda ocasionar víctimas, interrumpir 

un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas económicas sin que en 

ningún caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos 

catastróficos”. 

La aceleración sísmica de cálculo viene dada por: 

 

ac = S.ρ.ab 

donde: 

 ac: Aceleración sísmica básica. 

 ρ:  Coeficiente adimensional de riesgo. 

 S:  Coeficiente de amplificación del terreno 
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La aplicación de esta norma no es obligatoria en los siguientes casos: 

 

• En las construcciones de importancia moderada. 

• En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración 

sísmica básica sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleración de la gravedad. 

• En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados 

entre sí en todas las direcciones cuando la aceleración sísmica básica sea 

inferior a 0.08 g. 

 

La peligrosidad sísmica del territorio nacional se mide por medio del mapa de 

peligrosidad sísmica de la figura siguiente: 
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44..44  AAGGRREESSIIVVIIDDAADD  DDEELL  MMEEDDIIOO  

 
En base a los análisis de agresividad realizados en el terreno se deduce que 

trata de terrenos no agresivos al hormigón. De acuerdo con la Instrucción de hormigón 

estructural EHE, capítulo II, la zona que nos ocupa está sometida a un ambiente definido 

por la siguientes clases de exposición: 

  CCllaassee  ggeenneerraall  ddee  eexxppoossiicciióónn::  IIII--aa..  

  CCllaassee  eessppeeccííffiiccaa  ddee  eexxppoossiicciióónn::  nnoo  ttiieennee  

  TTiippoo  ddee  aammbbiieennttee::  IIIIaa  

  
  
  

44..55  EEXXPPAANNSSIIVVIIDDAADD  DDEELL  TTEERRRREENNOO  

 

Por los conocimientos geotécnicos que se tienen de la zona y de los materiales 

componentes del subsuelo y los residuales, no son terrenos susceptibles de provocar 

expansividad potencial. 

 
 

44..66  EEXXCCAAVVAACCIIÓÓNN  YY  CCOONNTTEENNCCIIOONNEESS  

 
Teniendo en cuenta que se tiene previsto la construcción de un sótano en la 

parte baja de la edificación, con un vaciado de unos 3,00-3,50 metros, desde la cota 

natural del terreno, decir que los materiales resultan susceptibles de ser excavados con 

medios mecánicos convencionales hasta el fondo del vaciado. 

 

Dado que la parcela tiene pendiente y dispone de sitio suficiente sitio suficiente, 

se recomienda taluzar, con taludes temporales 1H/1V, desde la cota natural del terreno 

hasta el fondo del vaciado. Para el sostenimiento definitivo y a fin de asegurar la 

estabilidad de la excavación, se recomienda la realización de un muro perimetral 

convencional encofrado a dos caras, empotrado sobre el nivel de jabres densos y 

compactos y posterior relleno drenante del trasdós. 
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A efectos de diseño y cálculo, se recomienda adoptar los siguientes parámetros 

geotécnicos para el cálculo de empujes, en caso necesario: 

 

 

  Nivel geotécnico 1 (cobertera vegetal) de 0,00-3,00 metros aprox: 

  ÁÁnngguulloo  ddee  rroozzaammiieennttoo  iinntteerrnnoo  ((∅∅))  ==  225500..  

  CCoohheessiióónn  ((  CC  ))  ==  00,,0000  KKgg//ccmm22..  

 DDeennssiiddaadd  aappaarreennttee  ((  γγaa))  ==  11,,5555  gg//ccmm33.. 

 DDeennssiiddaadd  sseeccaa  ((  γγdd))  ==  11,,4455  gg//ccmm33.. 
 
 
 

  Nivel geotécnico 2 (jabres alterados) de 3,00-5,00 metros aprox: 

  ÁÁnngguulloo  ddee  rroozzaammiieennttoo  iinntteerrnnoo  ((∅∅))  ==3355  00..  

  CCoohheessiióónn  ((  CC  ))  ==  00,,2200  KKgg//ccmm22..  

 DDeennssiiddaadd  aappaarreennttee  ((  γγaa))  ==  11,,9955  gg//ccmm33.. 

 DDeennssiiddaadd  sseeccaa  ((  γγdd))  ==  11,,8855  gg//ccmm33.. 
 
 
 

  Nivel geotécnico 3 (roca fracturada) >5,00 metros aprox: 

  ÁÁnngguulloo  ddee  rroozzaammiieennttoo  iinntteerrnnoo  ((∅∅))  ==3355  00..  

  CCoohheessiióónn  ((  CC  ))  ==  00,,5500  KKgg//ccmm22..  

 DDeennssiiddaadd  aappaarreennttee  ((  γγaa))  ==  22,,1100  gg//ccmm33.. 

 DDeennssiiddaadd  sseeccaa  ((  γγdd))  ==  22,,0000  gg//ccmm33.. 
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La estimación de la tensión admisible del terreno se realiza a partir de los datos 

obtenidos tanto en los ensayos de campo como en base a los resultados de laboratorio 

y cuya metodología y cálculos efectuados se explica en el anexo 7.9. 

Los ensayos de penetración y calicatas, indican la presencia de un nivel de 

cobertera vegetal-relleno de unos 1,30-2,70 metros de espesor y muy baja capacidad 

portante, bajo la cual se localiza el terreno natural, formado por un suelo residual 

granítico (G.M. IV-V) muy alterado en sus niveles más superficiales y  mucho más 

compacto en profundidad y una capacidad portante variable de 1.0-3.0 Kp/cm2 , 

dependiendo la cota de apoyo y finalmente entorno a la cota -1,30-1,40 metros en la 

zona alta de la parcela y a -4,50-6,50 metros en la zona baja, desde la cota natural del 

terreno, se localiza un sustrato rocoso granítico poco fracturado y alterado (G.M. III) y 

capacidad portante superior a 4.0-5.0 Kp/cm2. 

Teniendo en cuenta que la guardería será de planta baja en la mayor parte de la 

edificación y que el sótano ocupara solo la zona baja de la misma, se prevé situar la 

cota de cimentación entorno a la cota -1,00-1,20 metros en la zona de planta baja y a 

cota -3,00-3,50 metros en la zona de sótano, se estiman a dichas cotas tensiones 

admisibles muy variables, inferiores a 1.0 Kp/cm2.en la zona de planta baja y de 1.5-

2.0 Kp/cm2 en la zona de sótano. 

En base a lo anteriormente expuesto y teniendo en cuenta el tipo de estructura a 

construir, se recomienda realizar una cimentación directa mediante zapatas aisladas 

arriostradas, al menos en una dirección, y calculadas todas para una capacidad portante 

de 1.5 Kp/cm2  y empotradas parcialmente sobre el nivel de jabres densos y compactos, 

situados a cotas que oscilan entre los -0,40-2,60 metros aprox. bajo zapata, en la zona 

de planta baja, bien mediante pozos de cimentación de hormigón pobre o ciclópeo 

convenientemente vibrado, bien profundizando las zapatas y levantar posteriormente 

enanos hasta la cota deseada de solera, de manera que la cimentación se apoye 

siempre sobre el mismo nivel de terreno competente, evitando así asientos diferenciales 

no deseados. 

 

55..  TTEENNSSIIOONNEESS  AADDMMIISSIIBBLLEESS..  CCOONNDDIICCIIOONNEESS  DDEE  CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN  
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  AA  ssoolliicciittuudd  ddee  VVIILLAARR  MMOONNTTOORROO  IINNGGEENNIIEERRÍÍAA,,  SS..LL..PP..,,  GGAALLAAIICCOONNTTRROOLL,,  SS..LL..  rreeaalliizzóó  llaa  

ccoommpprroobbaacciióónn  ddee  llaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ddeell  ssuubbssuueelloo  ddee  uunnaa  ppaarrcceellaa  ssiittuuaaddaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  

NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa)),,  ddoonnddee  ssee  ttiieennee  pprreevviissttoo  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  

pprroovviissttaa  ddee  ppllaannttaa  bbaajjaa  yy  uunnaa  ppeeqquueeññaa  zzoonnaa  ddee  ssóóttaannoo,,  ssoobbrree  uunn  tteerrrreennoo  ccoonn  uunnaa  

ppeennddiieennttee  iinnffeerriioorr  aall  1155%%,,  mmeeddiiaannttee  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  ppeenneettrróómmeettrrooss,,  eennssaayyooss  ddee  

llaabboorraattoorriioo  ee  iinnssppeecccciióónn  ddeell  tteerrrreennoo..  

  EEll  ssuubbssuueelloo  ddee  llaa  ppaarrcceellaa  eessttáá  ccoonnffoorrmmaaddoo  ppoorr  uunn  nniivveell  ddee  ccoobbeerrtteerraa  vveeggeettaall--rreelllleennoo  ddee  

uunnooss  11,,3300--22,,7700  mmeettrrooss  ddee  eessppeessoorr  yy  mmuuyy  bbaajjaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee,,  bbaajjoo  llaa  ccuuaall  ssee  llooccaalliizzaa  

eell  tteerrrreennoo  nnaattuurraall,,  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  uunn  ssuueelloo  rreessiidduuaall  ggrraannííttiiccoo  ((GG..MM..  IIVV--VV))  mmuuyy  aalltteerraaddoo  eenn  

ssuuss  nniivveelleess  mmááss  ssuuppeerrffiicciiaalleess  yy    mmuucchhoo  mmááss  ccoommppaaccttoo  eenn  pprrooffuunnddiiddaadd  yy  uunnaa  ccaappaacciiddaadd  

ppoorrttaannttee  vvaarriiaabbllee  ddee  11..00--33..00  KKpp//ccmm22  ,,  ddeeppeennddiieennddoo  llaa  ccoottaa  ddee  aappooyyoo  yy  ffiinnaallmmeennttee  eennttoorrnnoo  

aa  llaa  ccoottaa  --11,,3300--11,,4400  mmeettrrooss  eenn  llaa  zzoonnaa  aallttaa  ddee  llaa  ppaarrcceellaa  yy  aa  --44,,5500--66,,5500  mmeettrrooss  eenn  llaa  zzoonnaa  

bbaajjaa,,  ddeessddee  llaa  ccoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo,,  ssee  llooccaalliizzaa  uunn  ssuussttrraattoo  rrooccoossoo  ggrraannííttiiccoo  ppooccoo  

ffrraaccttuurraaddoo  yy  aalltteerraaddoo  ((GG..MM..  IIIIII))  yy  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ssuuppeerriioorr  aa  44..00--55..00  KKpp//ccmm22..  

  EEnn  lloo  qquuee  ssee  rreeffiieerree  aa  llaa  hhiiddrrooggeeoollooggííaa  ddee  llaa  ppaarrcceellaa,,  hhaayy  qquuee  rreessaallttaarr  qquuee  dduurraannttee  llaa  

rreeaalliizzaacciióónn  ddee  llooss  eennssaayyooss  ddee  ppeenneettrraacciióónn  yy  ccaalliiccaattaass  nnoo  ssee  oobbsseerrvvóó  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  aagguuaa  

eenn  ttooddaa  llaa  ppaarrcceellaa  yy  ddaaddoo  eell  ttiippoo  ddee  tteerrrreennoo  oobbsseerrvvaaddoo  nnoo  ssoonn  eessppeerraabblleess  aafflluueenncciiaass  

iimmppoorrttaanntteess  ddee  aagguuaa  dduurraannttee  llooss  ttrraabbaajjooss  ddee  eexxccaavvaacciióónn,,  ttaann  ssóólloo  llaa  pprrooppiiaa  eessccoorrrreennttííaa  

ssuuppeerrffiicciiaall..  

  DDee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  NNoorrmmaa  ddee  CCoonnssttrruucccciióónn  SSiissmmoorrrreessiisstteennttee::  PPaarrttee  GGeenneerraall  yy  EEddiiffiiccaacciióónn  

((NNCCSSEE--22000022)),,  nnoo  eess  nneecceessaarriioo  ttoommaarr  nniinngguunnaa  mmeeddiiddaa  eessppeecciiaall  eenn  llaa  eejjeeccuucciióónn  ddee  llaa  

eessttrruuccttuurraa..  

  EEnn  bbaassee  aa  llooss  aannáálliissiiss  ddee  aaggrreessiivviiddaadd  rreeaalliizzaaddooss  eenn  eell  tteerrrreennoo,,  ssee  ddeedduuccee  qquuee  ttrraattaa  ddee  

tteerrrreennooss  nnoo  aaggrreessiivvooss  aall  hhoorrmmiiggóónn,,  ppoorr  lloo  qquuee  sseerráá  nneecceessaarriioo  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  uunn  hhoorrmmiiggóónn  

qquuee  ccuummppllaa  ccoonn  llaa  ccoonnddiicciióónn  IIIIaa  eenn  llaa  cciimmeennttaacciióónn  yy  mmuurrooss..  

  PPoorr  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  ggeeoottééccnniiccooss  qquuee  ssee  ttiieenneenn  ddee  llaa  zzoonnaa  yy  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  

ccoommppoonneenntteess  ddeell  ssuubbssuueelloo  yy  llooss  rreessiidduuaalleess,,  nnoo  ssoonn  tteerrrreennooss  ssuusscceeppttiibblleess  ddee  pprroovvooccaarr  

eexxppaannssiivviiddaadd  ppootteenncciiaall..  

  

66..  CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS  YY  RREECCOOMMEENNDDAACCIIOONNEESS  
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  TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  qquuee  ssee  ttiieennee  pprreevviissttoo  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunn  ssóóttaannoo  eenn  llaa  ppaarrttee  bbaajjaa  

ddee  llaa  eeddiiffiiccaacciióónn,,  ccoonn  uunn  vvaacciiaaddoo  ddee  uunnooss  33,,0000--33,,5500  mmeettrrooss,,  ddeessddee  llaa  ccoottaa  nnaattuurraall  ddeell  

tteerrrreennoo,,  ddeecciirr  qquuee  llooss  mmaatteerriiaalleess  rreessuullttaann  ssuusscceeppttiibblleess  ddee  sseerr  eexxccaavvaaddooss  ccoonn  mmeeddiiooss  

mmeeccáánniiccooss  ccoonnvveenncciioonnaalleess  hhaassttaa  eell  ffoonnddoo  ddeell  vvaacciiaaddoo..  DDaaddoo  qquuee  llaa  ppaarrcceellaa  ttiieennee  ppeennddiieennttee  

yy  ddiissppoonnee  ddee  ssiittiioo  ssuuffiicciieennttee  ssiittiioo  ssuuffiicciieennttee,,  ssee  rreeccoommiieennddaa  ttaalluuzzaarr,,  ccoonn  ttaalluuddeess  tteemmppoorraalleess  

11HH//11VV,,  ddeessddee  llaa  ccoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  hhaassttaa  eell  ffoonnddoo  ddeell  vvaacciiaaddoo..  PPaarraa  eell  ssoosstteenniimmiieennttoo  

ddeeffiinniittiivvoo  yy  aa  ffiinn  ddee  aasseegguurraarr  llaa  eessttaabbiilliiddaadd  ddee  llaa  eexxccaavvaacciióónn,,  ssee  rreeccoommiieennddaa  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  

ddee  uunn  mmuurroo  ppeerriimmeettrraall  ccoonnvveenncciioonnaall  eennccooffrraaddoo  aa  ddooss  ccaarraass,,  eemmppoottrraaddoo  ssoobbrree  eell  nniivveell  ddee  

jjaabbrreess  ddeennssooss  yy  ccoommppaaccttooss  yy  ppoosstteerriioorr  rreelllleennoo  ddrreennaannttee  ddeell  ttrraassddóóss..  

  FFiinnaallmmeennttee,,  eenn  ccuuaannttoo  aa  llaa  pprrooppiiaa  cciimmeennttaacciióónn,,  yy  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  ttiippoo  ddee  eessttrruuccttuurraa  

aa  ccoonnssttrruuiirr,,  ssee  rreeccoommiieennddaa  rreeaalliizzaarr  uunnaa  cciimmeennttaacciióónn  ddiirreeccttaa  mmeeddiiaannttee  zzaappaattaass  aaiissllaaddaass  

aarrrriioossttrraaddaass,,  aall  mmeennooss  eenn  uunnaa  ddiirreecccciióónn,,  yy  ccaallccuullaaddaass  ttooddaass  ppaarraa  uunnaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  

ddee  11..55  KKpp//ccmm22    yy  eemmppoottrraaddaass  ppaarrcciiaallmmeennttee  ssoobbrree  eell  nniivveell  ddee  jjaabbrreess  ddeennssooss  yy  ccoommppaaccttooss,,  

ssiittuuaaddooss  aa  ccoottaass  qquuee  oosscciillaann  eennttrree  llooss  --00,,4400--22,,6600  mmeettrrooss  aapprrooxx..  bbaajjoo  zzaappaattaa,,  eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  

ppllaannttaa  bbaajjaa,,  bbiieenn  mmeeddiiaannttee  ppoozzooss  ddee  cciimmeennttaacciióónn  ddee  hhoorrmmiiggóónn  ppoobbrree  oo  cciiccllóóppeeoo  

ccoonnvveenniieenntteemmeennttee  vviibbrraaddoo,,  bbiieenn  pprrooffuunnddiizzaannddoo  llaass  zzaappaattaass  yy  lleevvaannttaarr  ppoosstteerriioorrmmeennttee  

eennaannooss  hhaassttaa  llaa  ccoottaa  ddeesseeaaddaa  ddee  ssoolleerraa,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  llaa  cciimmeennttaacciióónn  ssee  aappooyyee  ssiieemmpprree  

ssoobbrree  eell  mmiissmmoo  nniivveell  ddee  tteerrrreennoo  ccoommppeetteennttee,,  eevviittaannddoo  aassíí  aassiieennttooss  ddiiffeerreenncciiaalleess  nnoo  

ddeesseeaaddooss..  

  CCaabbee  ddeessttaaccaarr  qquuee  ddaaddaa  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddeell  tteerrrreennoo  ggrraannuullaarr  aarreennoossoo  ssoobbrree  eell  qquuee  ssee  vvaa  aa  

cciimmeennttaarr,,  llooss  aasseennttaammiieennttooss  ttrraannssmmiittiiddooss  aall  tteerrrreennoo  sseerráánn  rreellaattiivvaammeennttee  rrááppiiddooss  yy  

aassuummiibblleess  ppoorr  llaa  eessttrruuccttuurraa  ((ss  <<  22,,0000  ccmm)),,  aa  mmeeddiiddaa  qquuee  ssee  vvaayyaa  ccaarrggaannddoo  eell  tteerrrreennoo,,  aall  iirr  

ccoollooccaannddoo  llooss  ddiiffeerreenntteess  ffoorrjjaaddooss,,  ccoonn  lloo  ccuuaall  uunnaa  vveezz  ffiinnaalliizzaaddaa,,  ééssttaa  pprrááccttiiccaammeennttee  nnoo  

aasseennttaarráá  mmááss..  

  BBaajjoo  llaa  zzaappaattaa  ddeebbeenn  ddiissppoonneerrssee  ssiieemmpprree  1100  ccmm  ddee  hhoorrmmiiggóónn  ddee  lliimmppiieezzaa  yy  llaass  

aarrmmaadduurraass  ddeebbeenn  aappooyyaarrssee  ssoobbrree  sseeppaarraaddoorreess..  LLaa  eexxccaavvaacciióónn  ddee  llooss  2200  ccmm  iinnffeerriioorreess  ddee  

tteerrrreennoo  nnoo  ddeebbee  sseerr  rreeaalliizzaaddaa  hhaassttaa  iinnmmeeddiiaattaammeennttee  aanntteess  ddee  vveerrtteerr  eell  hhoorrmmiiggóónn  ddee  

lliimmppiieezzaa..  

VViiggoo,,  OOccttuubbrree  ddee  22001111  
            
  

EEmmiilliioo  OOtteerroo  MMaarrttíínneezz                                                                                                          LLuuííss  AAllbbeerrttoo  OOtteerroo  LLeemmooss  

                  DDiirreeccttoorr                                                                                                                          GGeeóóllooggoo..  CCoolleeggiiaaddoo  nnºº  44119988    
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  11//77      11//11  OORRTTOOIIMMÁÁGGEENNEESS  DDEE  LLAA  ZZOONNAA  DDEE  EESSTTUUDDIIOO  YY  

PPLLAANNTTAA  DDEE  LLAA  EEDDIIFFIICCAACCIIÓÓNN  PPRREEVVIISSTTAA  
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AANNEEXXOO  77..22  

PPLLAANNOO  DDEE  LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN  DDEE  LLAASS  PPRROOSSPPEECCCCIIOONNEESS  

RREEAALLIIZZAADDAASS  
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  22//77      11//11  PPLLAANNOO  DDEE  LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN  DDEE  LLAASS  PPRROOSSPPEECCCCIIOONNEESS  

RREEAALLIIZZAADDAASS  

  
PPDDCC--11::  EEnnssaayyoo  ddee  ppeenneettrraacciióónn  ddiinnáámmiiccaa  ccoonnttiinnuuaa  
  
CC--11::  CCaalliiccaattaa  ddee  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall  
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AANNEEXXOO  77..44  

RREESSUULLTTAADDOO  DDEE  LLOOSS  EENNSSAAYYOOSS  DDEE  PPEENNEETTRRAACCIIÓÓNN  

DDIINNÁÁMMIICCAA  CCOONNTTIINNUUAA  



Página 1 de 3
PDC-1

VILAR MONTORO INGENIERIA, SLP

OBRA: GUARDERÍA

FECHA:

SITUACION:

COTA INICIO: COTA TOPOGRÁFICA + 10,75 m

NIVEL FREÁTICO: NO DETECTADO

RESUMEN  Datos de campo

Nborros Prof.Par. Profund.

(cm) (cm)

0 0 0
13 20 20

11 20 40

8 20 60

6 20 80

14 20 100

11 20 120

6 20 140

5 20 160

7 20 180

8 20 200

9 20 220

15 20 240

17 20 260

11 20 280

10 20 300

15 20 320

22 20 340

19 20 360

40 20 380 densa

48 20 400

82 20 420

140 20 440

200 5 445 rechazo

P.D.C. Nº 1 de 3

CLAVE: SE-140/11

D. Emilio Otero Martínez
DIRECTOR DEL LABORATORIO

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA 

CONTINUA PESADA TIPO BORROS

NAVIA - VIGO (PONTEVEDRA)

17/10/2011
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cidad
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PETICIONARIO:
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D. Luis Alberto Otero Lemos
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Página 2 de 3
PDC-2

VILAR MONTORO INGENIERIA, SLP

OBRA: GUARDERÍA

FECHA:

SITUACION:

COTA INICIO: COTA TOPOGRÁFICA + 9,60 m

NIVEL FREÁTICO: NO DETECTADO

RESUMEN  Datos de campo

Nborros Prof.Par. Profund.

(cm) (cm)

0 0 0
14 20 20

13 20 40

10 20 60

8 20 80 suelta

11 20 100 media

6 20 120

7 20 140

10 20 160

12 20 180

15 20 200

12 20 220

19 20 240

13 20 260

11 20 280

12 20 300

9 20 320

12 20 340

18 20 360

19 20 380

20 20 400

22 20 420

22 20 440

29 20 460

37 20 480

44 20 500

49 20 520

42 20 540

44 20 560

50 20 580

54 20 600

70 20 620

110 20 640

200 10 650 rechazo

media

densa

PETICIONARIO:

JEFE DE AREA GEOTÉCNIA (GTC/GTL)
D. Luis Alberto Otero Lemos

muy densa

media

suelta

D. Emilio Otero Martínez
DIRECTOR DEL LABORATORIO

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA 

CONTINUA PESADA TIPO BORROS

NAVIA - VIGO (PONTEVEDRA)

17/10/2011

Compa
cidad

P.D.C. Nº 2 de 3

CLAVE: SE-140/11

Nborros vs Profundidad (cm)
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Página 3 de 3
PDC-3

VILAR MONTORO INGENIERIA, SLP

OBRA: GUARDERÍA

FECHA:

SITUACION:

COTA INICIO: COTA TOPOGRÁFICA + 10,20 m

NIVEL FREÁTICO: NO DETECTADO

RESUMEN  Datos de campo

Nborros Prof.Par. Profund.

(cm) (cm)

0 0 0
14 20 20

13 20 40

17 20 60

12 20 80

6 20 100

6 20 120

9 20 140

10 20 160

9 20 180

7 20 200

8 20 220

13 20 240

16 20 260

10 20 280

10 20 300

15 20 320

20 20 340

27 20 360 densa

24 20 380

24 20 400

37 20 420

40 20 440

48 20 460

54 20 480

80 20 500

110 20 520

170 20 540

200 5 545 rechazo

suelta

media

media

densa

PETICIONARIO:

JEFE DE AREA GEOTÉCNIA (GTC/GTL)
D. Luis Alberto Otero Lemos

suelta

muy densa

media

media

D. Emilio Otero Martínez
DIRECTOR DEL LABORATORIO

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA 

CONTINUA PESADA TIPO BORROS

NAVIA - VIGO (PONTEVEDRA)

17/10/2011

Compa
cidad

P.D.C. Nº 3 de 3

CLAVE: SE-140/11

Nborros vs Profundidad (cm)
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AANNEEXXOO  77..55  

RREEGGIISSTTRROO  DDEE  LLAASS  CCAALLIICCAATTAASS  DDEE  RREECCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOO  

SSUUPPEERRFFIICCIIAALL  



    RREEGGIISSTTRROO  DDEE  DDAATTOOSS  DDEE  CCAAMMPPOO..  CCAALLIICCAATTAASS  DDEE  RREECCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOO  SSUUPPEERRFFIICCIIAALL  

  
  

  
IInnffoorrmmee  ggeeoottééccnniiccoo  ppaarraa  pprrooyyeeccttoo  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa))                                                        PPáággiinnaa  11  ddee  33  
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DDEESSCCRRIIPPCCIIÓÓNN  DDEELL  TTEERRRREENNOO  

  

AArreennaass  lliimmoossaass  ddee  ccoolloorr  oossccuurroo  yy  aabbuunnddaannttee  ccoonntteenniiddoo  

eenn  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa,,  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  ccoonn  llaa  

ccoobbeerrtteerraa  vveeggeettaall  yy  mmaatteerriiaalleess  ccoolluuvviiaalleess  yy  ddee  rreelllleennoo  

ddee  eessccaassaa  ccoommppaacciiddaadd  yy  ffáácciillmmeennttee  rriippaabblleess..  

  
SSuussttrraattoo  rrooccoossoo  ggrraannííttiiccoo  ddee  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  
ppooccoo  aalltteerraaddoo  ((GG..MM..  IIIIII))  yy  aallggoo  ffrraaccttuurraaddoo..  RReecchhaazzoo..  
NNoo  rriippaabbllee..  
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OObbsseerrvvaacciioonneess::  MM..SS..::  mmuueessttrraa  eenn  ssaaccoo;;  MM::BB::  mmuueessttrraa  eenn  bboollssaa;;  MM..BB..  mmuueessttrraa  eenn  bbllooqquuee::  MM..PP..  mmuueessttrraa  ppaarraaffiinnaaddaa;;  MM..HH::  mmuueessttrraa  hhiinnccaaddaa;;  MM..EE::  mmuueessttrraa  eennvvaassaaddaa  

EEmmppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--11  DDeettaalllleess  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  oobbsseerrvvaaddooss  eenn  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--11  DDeettaalllleess  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  ddee  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--11  

EENNSSAAYYOOSS  DDEE  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  

  
  
  

FFáácciillmmeennttee  
rriippaabbllee  

  
  
  
  

NNoo  rriippaabbllee  

  
  
  

NN11  
  
  
  
  
  
  
  

NN22  
  

OOBBSSEERRVVAACCIIOONNEESS  
  
  
LLaass  ppaarreeddeess  ssee  mmaanntteennííaann  
eessttaabblleess..  
  
  NNoo  ssee  pprroodduujjeerroonn  aafflluueenncciiaass  
nnii  ffiillttrraacciioonneess  ddee  aagguuaa..  
  

HHuummeeddaadd  
nnaattuurraall  
  ((%%))  

DDeennssiiddaadd  
aappaarreennttee//sseeccaa  

((ggrr//ccmm33))  

LLíímmiitteess  ddee  
AAtttteerrbbeerrgg  

  
      LL..LL..            II..PP..  

GGrraannuulloommeettrrííaa  ((%%  qquuee  ppaassaa))  
  
  
        ##22          ##00,,4400          ##00,,008800        PPaassaa  

PPrróóccttoorr  MMoodd..  
  

HHuumm..  OOpptt..    DDeennss,,  MMaaxx..  
      ((%%))                      ((ggrr//ccmm33))  

CCBBRR  
  

HHiinncchhaammiieennttoo      IInnddiicceeCCBBRR  
              ((%%))      

MMaatteerriiaa  
oorrggáánniiccaa  

  ((%%))  

AAggrreessiivviiddaadd  aall  
hhoorrmmiiggóónn  

CCLLAASSIIFFIICCAACCIIÓÓNN  

SSUUCCSS  

PPEETTIICCIIOONNAARRIIOO::VViillaarr  MMoonnttoorroo  IInnggeenniieerrííaa,,  SS..LL..PP..      OOBBRRAA::  EEssttuuddiioo  GGeeoottééccnniiccoo          PPRROOYYEECCTTOO::  CCoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa))                                TTÉÉCCNNIICCOO  EENNCCAARRGGAADDOO::  LL..  OOtteerroo                    FFEECCHHAA::  1144--1111--22001111  

  
CCAALLIICCAATTAA  NNºº::      CCaattaa  ““CC--11””            SSIITTUUAACCIIÓÓNN  ::  PP..AA..UU  ddee  NNaavviiaa,,  VViiggoo          CCOOTTAA  DDEE  IINNIICCIIOO::  CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  1111,,1100  mm..  sseeggúúnn  ttooppooggrrááffiiccoo))    CCOOTTAA  FFIINNAALL::  CCoottaa  --11,,4400  mmeettrrooss              MMAAQQUUIINNAA  EEMMPPLLEEAADDAA::  RReettrrooeexxccaavvaaddoorraa  mmiinnii  

SSuueellooss  ccoolluuvviiaalleess  yy  ddee  rreelllleennoo  
aannttrróóppiiccoo  ddee  eessccaassaa  ccoommppaacciiddaadd  

CC--11  

EEmmppoottrraammiieennttoo  mmuurroo  ddee  
ccaarrggaa  ==  3355  ccmm  bbaajjoo  aacceerraa  



    RREEGGIISSTTRROO  DDEE  DDAATTOOSS  DDEE  CCAAMMPPOO..  CCAALLIICCAATTAASS  DDEE  RREECCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOO  SSUUPPEERRFFIICCIIAALL  

  
  

  
IInnffoorrmmee  ggeeoottééccnniiccoo  ppaarraa  pprrooyyeeccttoo  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa))                                                        PPáággiinnaa  22  ddee  33  
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DDEESSCCRRIIPPCCIIÓÓNN  DDEELL  TTEERRRREENNOO  

  

AArreennaass  lliimmoossaass  ddee  ccoolloorr  oossccuurroo  yy  aabbuunnddaannttee  ccoonntteenniiddoo  

eenn  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa,,  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  ccoonn  llaa  

ccoobbeerrtteerraa  vveeggeettaall  yy  mmaatteerriiaalleess  ccoolluuvviiaalleess  yy  ddee  rreelllleennoo  

ddee  eessccaassaa  ccoommppaacciiddaadd  yy  ffáácciillmmeennttee  rriippaabblleess..  

  
SSuussttrraattoo  rrooccoossoo  ggrraannííttiiccoo  ddee  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  
ppooccoo  aalltteerraaddoo  ((GG..MM..  IIIIII))  yy  aallggoo  ffrraaccttuurraaddoo..  RReecchhaazzoo..  
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OObbsseerrvvaacciioonneess::  MM..SS..::  mmuueessttrraa  eenn  ssaaccoo;;  MM::BB::  mmuueessttrraa  eenn  bboollssaa;;  MM..BB..  mmuueessttrraa  eenn  bbllooqquuee::  MM..PP..  mmuueessttrraa  ppaarraaffiinnaaddaa;;  MM..HH::  mmuueessttrraa  hhiinnccaaddaa;;  MM..EE::  mmuueessttrraa  eennvvaassaaddaa  

EEmmppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--22  DDeettaalllleess  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  oobbsseerrvvaaddooss  eenn  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--22  DDeettaalllleess  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  ddee  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--22  

EENNSSAAYYOOSS  DDEE  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  

  
  
  

FFáácciillmmeennttee  
rriippaabbllee  

  
  
  
  

NNoo  rriippaabbllee  

  
  
  

NN11  
  
  
  
  
  
  
  

NN22  
  

OOBBSSEERRVVAACCIIOONNEESS  
  
  
LLaass  ppaarreeddeess  ssee  mmaanntteennííaann  
eessttaabblleess..  
  
  NNoo  ssee  pprroodduujjeerroonn  aafflluueenncciiaass  
nnii  ffiillttrraacciioonneess  ddee  aagguuaa..  
  
SSee  oobbsseerrvvóó  uunn  ppeeqquueeññoo  nniivveell  
eenn  ssuuppeerrffiicciiee    ddee  1155--2200  ccmm  
ddee  aagglloommeerraaddoo  yy  aaddooqquuiinneess  
ddee  uunn  aannttiigguuoo  vviiaall..  
  

HHuummeeddaadd  
nnaattuurraall  
  ((%%))  

DDeennssiiddaadd  
aappaarreennttee//sseeccaa  

((ggrr//ccmm33))  

LLíímmiitteess  ddee  
AAtttteerrbbeerrgg  

  
      LL..LL..            II..PP..  

GGrraannuulloommeettrrííaa  ((%%  qquuee  ppaassaa))  
  
  
        ##22          ##00,,4400          ##00,,008800        PPaassaa  

PPrróóccttoorr  MMoodd..  
  

HHuumm..  OOpptt..    DDeennss,,  MMaaxx..  
      ((%%))                      ((ggrr//ccmm33))  

CCBBRR  
  

HHiinncchhaammiieennttoo      IInnddiicceeCCBBRR  
              ((%%))      

MMaatteerriiaa  
oorrggáánniiccaa  

  ((%%))  

AAggrreessiivviiddaadd  aall  
hhoorrmmiiggóónn  

CCLLAASSIIFFIICCAACCIIÓÓNN  

SSUUCCSS  

PPEETTIICCIIOONNAARRIIOO::VViillaarr  MMoonnttoorroo  IInnggeenniieerrííaa,,  SS..LL..PP..      OOBBRRAA::  EEssttuuddiioo  GGeeoottééccnniiccoo          PPRROOYYEECCTTOO::  CCoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa))                                TTÉÉCCNNIICCOO  EENNCCAARRGGAADDOO::  LL..  OOtteerroo                    FFEECCHHAA::  1144--1111--22001111  

  
CCAALLIICCAATTAA  NNºº::      CCaattaa  ““CC--22””            SSIITTUUAACCIIÓÓNN  ::  PP..AA..UU  ddee  NNaavviiaa,,  VViiggoo          CCOOTTAA  DDEE  IINNIICCIIOO::  CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  1111,,4400  mm..  sseeggúúnn  ttooppooggrrááffiiccoo))    CCOOTTAA  FFIINNAALL::  CCoottaa  --11,,5500  mmeettrrooss              MMAAQQUUIINNAA  EEMMPPLLEEAADDAA::  RReettrrooeexxccaavvaaddoorraa  mmiinnii  

SSuueellooss  ccoolluuvviiaalleess  yy  ddee  rreelllleennoo  
aannttrróóppiiccoo  ddee  eessccaassaa  ccoommppaacciiddaadd  

CC--22  

EEmmppoottrraammiieennttoo  mmuurroo  ddee  
ccaarrggaa  ==  3355  ccmm  bbaajjoo  aacceerraa  



    RREEGGIISSTTRROO  DDEE  DDAATTOOSS  DDEE  CCAAMMPPOO..  CCAALLIICCAATTAASS  DDEE  RREECCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOO  SSUUPPEERRFFIICCIIAALL  

  
  

  
IInnffoorrmmee  ggeeoottééccnniiccoo  ppaarraa  pprrooyyeeccttoo  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa))                                                        PPáággiinnaa  33  ddee  33  
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DDEESSCCRRIIPPCCIIÓÓNN  DDEELL  TTEERRRREENNOO  

  

  

AArreennaass  lliimmoossaass  ddee  ccoolloorr  oossccuurroo  yy  aabbuunnddaannttee  ccoonntteenniiddoo  

eenn  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa,,  jjuunnttoo  aallggúúnn  rreessttoo  ddee  eessccoommbbrroo,,  

ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  ccoonn  llaa  ccoobbeerrtteerraa  vveeggeettaall  yy  

mmaatteerriiaalleess  ddee  rreelllleennoo  aannttrróóppiiccoo    ddee  eessccaassaa  

ccoommppaacciiddaadd  yy  ffáácciillmmeennttee  rriippaabblleess..  

  
  
  
  
AArreennaass  lliimmoossaass  ddee  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  
ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  ccoonn  uunn  ssuueelloo  rreessiidduuaall  ggrraannííttiiccoo--
ggnneeííssiiccoo  mmuuyy  aalltteerraaddoo  ((GGrraaddoo  VV))..  CCoommppaacciiddaadd  ssuueellttaa  
aa  mmeeddiiaa..  RRiippaabbllee..  
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OObbsseerrvvaacciioonneess::  MM..SS..::  mmuueessttrraa  eenn  ssaaccoo;;  MM::BB::  mmuueessttrraa  eenn  bboollssaa;;  MM..BB..  mmuueessttrraa  eenn  bbllooqquuee::  MM..PP..  mmuueessttrraa  ppaarraaffiinnaaddaa;;  MM..HH::  mmuueessttrraa  hhiinnccaaddaa;;  MM..EE::  mmuueessttrraa  eennvvaassaaddaa  

EEmmppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--33  DDeettaalllleess  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  oobbsseerrvvaaddooss  eenn  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--33  DDeettaalllleess  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  ddee  llaa  ccaalliiccaattaa  CC--33  

EENNSSAAYYOOSS  DDEE  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  

  
  
  
  
  
  
  
  

FFáácciillmmeennttee  
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NN22  
  

OOBBSSEERRVVAACCIIOONNEESS  
  
  
LLaass  ppaarreeddeess  ssee  mmaanntteennííaann  
eessttaabblleess..  
  
  NNoo  ssee  pprroodduujjeerroonn  aafflluueenncciiaass  
nnii  ffiillttrraacciioonneess  ddee  aagguuaa..  
  
SSee  rreeccooggiióó  uunnaa  mmuueessttrraa  ddeell  
ssuueelloo  rreessiidduuaall  ((jjaabbrree))  ppaarraa  
eennssaayyaarr  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo..  
  

HHuummeeddaadd  
nnaattuurraall  
  ((%%))  

DDeennssiiddaadd  
aappaarreennttee//sseeccaa  

((ggrr//ccmm33))  

LLíímmiitteess  ddee  
AAtttteerrbbeerrgg  

  
      LL..LL..            II..PP..  

GGrraannuulloommeettrrííaa  ((%%  qquuee  ppaassaa))  
  
  
        ##22          ##00,,4400          ##00,,008800        PPaassaa  

PPrróóccttoorr  MMoodd..  
  

HHuumm..  OOpptt..    DDeennss,,  MMaaxx..  
      ((%%))                      ((ggrr//ccmm33))  

CCBBRR  
  

HHiinncchhaammiieennttoo      IInnddiicceeCCBBRR  
              ((%%))      

MMaatteerriiaa  
oorrggáánniiccaa  

  ((%%))  

AAggrreessiivviiddaadd  aall  
hhoorrmmiiggóónn  

CCLLAASSIIFFIICCAACCIIÓÓNN  

SSUUCCSS  

PPEETTIICCIIOONNAARRIIOO::VViillaarr  MMoonnttoorroo  IInnggeenniieerrííaa,,  SS..LL..PP..      OOBBRRAA::  EEssttuuddiioo  GGeeoottééccnniiccoo          PPRROOYYEECCTTOO::  CCoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  gguuaarrddeerrííaa  eenn  eell  PP..AA..UU..  ddee  NNaavviiaa,,  TT..MM..  ddee  VViiggoo  ((PPoonntteevveeddrraa))                                TTÉÉCCNNIICCOO  EENNCCAARRGGAADDOO::  LL..  OOtteerroo                    FFEECCHHAA::  1144--1111--22001111  

  
CCAALLIICCAATTAA  NNºº::      CCaattaa  ““CC--33””            SSIITTUUAACCIIÓÓNN  ::  PP..AA..UU  ddee  NNaavviiaa,,  VViiggoo          CCOOTTAA  DDEE  IINNIICCIIOO::CCoottaa  nnaattuurraall  ddeell  tteerrrreennoo  ((ccoottaa  1100,,5500  mm..  sseeggúúnn  ttooppooggrrááffiiccoo))      CCOOTTAA  FFIINNAALL::  CCoottaa  --33,,5500  mmeettrrooss              MMAAQQUUIINNAA  EEMMPPLLEEAADDAA::  RReettrrooeexxccaavvaaddoorraa  mmiinnii  

SSuueelloo  rreessiidduuaall  ggrraannííttiiccoo--ggnneeííssiiccoo  ((jjaabbrreess))  
mmuuyy  aalltteerraaddooss  eenn  ggrraaddoo  GG..MM..  VV  

CC--33  

EEmmppoottrraammiieennttoo  mmuurroo  ddee  
ccaarrggaa  ==  3355  ccmm  bbaajjoo  aacceerraa  
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los que no se pueden incluir en las categorías anteriores

CLASIFICACIÓN DE SUELOS SEGÚN EL PG-3

Materia organica < 1 %

Sales solubles < 0,2%

CLASIFICACIÓN DE SUELOS SEGÚN CASAGRANDE

Terraplenes en general

Tipo de suelo

Suelos inadecuados

Límites Atterberg Ensayos químicos Deformación Granulometría

Tamaño máx. < 100 mm 

*pasa tamiz 0,4 mm < 75%

*pasa tamiz 0,08 mm < 25%

Tamaño máx. < 100 mm

Pasa tamiz 0,4 mm < 15%

Si pasa 0,40 mm > 15%:

*pasa tamiz 2 mm < 80%

Pasa tamiz 20 mm > 70% ó

Pasa tamiz 0,08 mm > 35% 

Colapso  < 1%

Hinchamiento < 3%

Hinchamiento < 5%Materia organica < 5 %

Materia organica < 0,2 %

Sales solubles < 0,2%

L, L,< 30  y I.P.< 10

Suelos seleccionados

Suelos marginales

L.L. >90 y si 

 el I.P< 0,73

Pasa tamiz 2 mm < 80%
L.L. < 40 y si 

Suelos adecuados
Pasa tamiz 0,08 mm < 35%

L.L.>30 el I.P.> 4

Suelos tolerables

L.L. < 65 y si Materia organica < 2 %

Yesos < 5%

Otras s.s. distintas  < 1%
L.L.>40 el I.P.> 0,73
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CLAVE:

Obra: Proyecto de construcción de una guardería

Descripción: Estudio geotécnico

Situación: P.A.U de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

Peticionario: Vilar Montoro Ingenieria, S.L.P.

Muestra nº: EL-141011/01

Fecha de Toma:
Fecha del ensayo:
Lugar de la Toma: Calicata "C-3"

Cota de la muestra: Cota -3,50 metros respecto cota natural del terreno

Tipo de muestra: Suelo Residual Granítico-Gneisico (G.M. V)

25 Limite Líquido (L.L.) ( % ): 
20
10 Limite Plástico (L.P.) ( % ): 
5
2 Indice Plasticidad (I.P.) ( % ): 

0,4
0,08
PASA

3, Determinaciones Físico - Químicas: 4, Determinaciones Geomecánicas:

Densidad aparente ( gr / cm3 ): Ángulo rozamiento interno ( º ):

Densidad seca ( gr / cm3 ): Coeficiente de cohesión ( Kg / cm2 ):

Humedad natural ( % ): Rest. compresión simple ( N / mm2 ):

Materia orgánica ( % ): Densidad Proctor Modif.:

Acidez Baumann Gully ( ml / Kg ): Índice C. B. R. :

Contenido en sulfatos ( mg / Kg ): Hinchamiento ( % ):

Contenido en sales solubles ( % ): Colapso:

Contenido en yesos ( % ):

Vigo (Pontevedra), a 17 de Octubre de 2011

Clasificación del terreno según PG-3 : Suelo tolerable

46

2, Limites Atterberg:  

RESULTADOS OBTENIDOS

9,00

1,75

1,90

Clasificación del terreno según Casagrande: Arenas limosas "SM"

103

OBSERVACIONES

Luis Alberto Otero Lemos Emilio Otero Martínez

Fdo. Jefe de área de geotécnia (GTC/GTL) Fdo. Director de laboratorio

SE-140/11

HOJA RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE 
LABORATORIO DE MUESTRAS DE SUELO 

DATOS DE LA OBRA

100,00
98,95

DATOS DE LA MUESTRA

Tamices
(%) 

pasa acumula.

1, Análisis Granulométrico:

0,00

48,70
95,58

14-oct-2011

23,93

100,00

98,73

28,66

No plastico

0,00
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CLAVE:

Obra: Proyecto de construcción de una guardería

Descripción: Estudio geotécnico

Situación: P.A.U de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

Peticionario: Vilar Montoro Ingenieria, S.L.P.

Muestra nº: EL-141011/01

Fecha de Toma:
Fecha del ensayo:
Lugar de la Toma:
Cota de la muestra:
Tipo de muestra:

Vigo (Pontevedra), a 17 de Octubre de 2011

INFORME DE ENSAYO DE HUMEDAD

 NATURAL MEDIANTE SECADO

 EN ESTUFA (UNE 103300/93)

DATOS DE LA OBRA SE-140/11

OBSERVACIONES

Calicata "C-3"

Cota -3,50 metros respecto cota natural del terreno

Suelo Residual Granítico-Gneisico (G.M. V)

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD NATURAL (%)

14-oct-2011

14-oct-2011

DATOS DE LA MUESTRA

Luis Alberto Otero Lemos Emilio Otero Martínez

Fdo. Jefe de área de geotécnia (GTC/GTL) Fdo. Director de laboratorio

HUMEDAD NATURAL

334,0

549,6

531,8

9,00

Tara

Tara+suelo+agua

Tara+suelo
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CLAVE:

Obra: Proyecto de construcción de una guardería

Descripción: Estudio geotécnico

Situación: P.A.U de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

Peticionario: Vilar Montoro Ingenieria, S.L.P.

Muestra nº: EL-141011/01

Fecha de Toma:
Fecha del ensayo:
Lugar de la Toma:
Cota de la muestra:
Tipo de muestra:

Masa muestra, M1 100,00 gr

Masa muestra + parafina, M2 149,30 gr

Masa parafina, M3 49,30 gr

Volumen parafina, V1 54,78 cm3

Masa sumergida, M4 42,00 gr

Volumen muestra, V2 52,52 cm3

DENSIDAD APARENTE 1,90 gr/cm3

DENSIDAD SECA 1,75 gr/cm3

Vigo (Pontevedra), a 17 de Octubre de 2011

DATOS DE LA MUESTRA

Luis Alberto Otero Lemos Emilio Otero Martínez

DATOS DE LA OBRA SE-140/11

OBSERVACIONES

Calicata "C-3"

Cota -3,50 metros respecto cota natural del terreno

Suelo Residual Granítico-Gneisico (G.M. V)

RESULTADOS OBTENIDOS

14-oct-2011

14-oct-2011

Fdo. Jefe de área de geotécnia (GTC/GTL) Fdo. Director de laboratorio

INFORME DE ENSAYO DE

DENSIDAD APARENTE/SECA 

(UNE 103301/94)

DENSIDAD APARENTE/SECA
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CLAVE:

Obra: Proyecto de construcción de una guardería

Descripción: Estudio geotécnico

Situación: P.A.U de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

Peticionario: Vilar Montoro Ingenieria, S.L.P.

Muestra nº: EL-141011/01

Fecha de Toma:
Fecha del ensayo:
Lugar de la Toma:
Cota de la muestra:
Tipo de muestra:

Tamices

U.N.E. (mm) Peso (g) % Retenido Pasa

100 0,00 0,00 100,00

90 0,00 0,00 100,00

80 0,00 0,00 100,00

63 0,00 0,00 100,00

50 0,00 0,00 100,00

40 0,00 0,00 100,00

25 0,00 0,00 100,00

20 0,00 0,00 100,00

10 1,05 1,05 98,95

5 0,22 1,27 98,73

2 3,15 4,42 95,58

0,4 46,89 51,30 48,70

0,08 24,77 76,07 23,93

PASA 23,93 100,00 0,00

TOTAL 1050,20

Vigo (Pontevedra), a 17 de Octubre de 2011

Cota -3,50 metros respecto cota natural del terreno

0,00

251,30

260,10

DATOS DE LA MUESTRA

Granulometría (UNE 103101)

Suelo Residual Granítico-Gneisico (G.M. V)

RESULTADOS OBTENIDOS

% Acumulados

0,00

14-oct-2011

17-oct-2011

Calicata "C-3"

Retenido tamices

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Emilio Otero Martínez

OBSERVACIONES

11,00

2,30

33,10

492,40

Fdo. Jefe de área de geotécnia (GTC/GTL) Fdo. Director de laboratorio

Luis Alberto Otero Lemos

INFORME DE ENSAYO DE

GRANULOMETRÍA DE SUELOS

POR TAMIZADO (UNE 103101/95)

DATOS DE LA OBRA SE-140/11

GRÁFICO GRANULOMÉTRICO

0,0

10,0

20,0
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Ensayos de laboratorio
Página  6 de 7

CLAVE:

Obra: Proyecto de construcción de una guardería

Descripción: Estudio geotécnico

Situación: P.A.U de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

Peticionario: Vilar Montoro Ingenieria, S.L.P.

Muestra nº: EL-141011/01

Fecha de Toma:
Fecha del ensayo:
Lugar de la Toma:
Cota de la muestra:
Tipo de muestra:

Nº de Golpes

Referencia Tara

Agua

Tara+Suelo+Agua

Tara+suelo

Tara

Suelo

% de Humedad

Nº de Golpes

Referencia Tara

Agua

Tara+Suelo+Agua

Tara+suelo

Tara

Suelo

% de Humedad

Vigo (Pontevedra), a 17 de Octubre de 2011

Luis Alberto Otero Lemos Emilio Otero Martínez

OBSERVACIONES

w=a*100/s

t

29,3

t+s

69,22

Suelo Residual Granítico-Gneisico (G.M. V)

RESULTADOS OBTENIDOS

Índice Plasticidad

14-oct-2011

17-oct-2011

Calicata "C-3"

Cota -3,50 metros respecto cota natural del terreno

67,59

23,9s=(t+s)-t

DATOS DE LA OBRA SE-140/11

DATOS DE LA MUESTRA

- 19

A

7,0

-

a=(t+s+a)-(t+s)

62,22

Límite Líquido
32

B

6,6

t+s+a

Límite plástico
-

Limite Líquido 28,66

60,99

37,55

23,4

t

t+s+a

a=(t+s+a)-(t+s)

38,30

t+s

28,2

INFORME DE ENSAYO DE LÍMITES

 DE ATTERBERG (UNE 103103/94,

(UNE 103104-93; UNE 103108-96)

Fdo. Jefe de área de geotécnia (GTC/GTL) Fdo. Director de laboratorio

Limites de atterberg 

No plastico

Límite Plastico

s=(t+s)-t

-

w=a*100/s
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Ensayos de laboratorio
Página  7 de  7

CLAVE:

Obra: Proyecto de construcción de una guardería

Descripción: Estudio geotécnico

Situación: P.A.U de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

Peticionario: Vilar Montoro Ingenieria, S.L.P.

Muestra nº: EL-141011/01

Fecha de Toma:
Fecha del ensayo:
Lugar de la Toma:
Cota de la muestra:
Tipo de muestra:

Vigo (Pontevedra), a 17 de Octubre de 2011

INFORME DE ENSAYO DE

AGRESIVIDAD DE SUELOS AL 

HORMIGÓN (UNE 83962 Y 83963)

RESULTADOS OBTENIDOS

DATOS DE LA OBRA SE-140/11

DATOS DE LA MUESTRA

Calicata "C-3"

Cota -3,50 metros respecto cota natural del terreno

14-oct-2011

17-oct-2011

EVALUACIÓN DEL CONJUNTO

GRADO DE AGRESIVIDAD

GRADO DE AGRESIVIDAD

mg/Kg103 No agresivo

Ácidez Baumann-Gully

Contenido de sulfato (SO4
2-)

Suelo Residual Granítico-Gneisico (G.M. V)

OBSERVACIONES

Emilio Otero MartínezLuis Alberto Otero Lemos

RESULTADO OBTENIDOPARÁMETRO COMPROBADO

Fdo. Jefe de área de geotécnia (GTC/GTL) Fdo. Director de laboratorio

46 No agresivoml/Kg

Según los resultados obtenidos sobre las muestras ensayadas, puede considerarse que el terreno, a las 
profundidades indicadas, no presenta agresividad al hormigón. El ensayo se ha realizado según las  
Normas UNE  para determinar  la  agresividad   de aguas y  suelos al hormigón.  La evalución del  
conjunto se  ha   realizado  a  partir  de  las tablas  8.2.3.a  "Clase  específicas  de  exposición  relativas 
a otros procesos  de  deterioro  distintos de la corrosión"  y 8.2.3.b "Clasificación de la agresividad 
química" de la instrucción  de   hormigón   estructural  EHE.                     



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AANNEEXXOO  77..77  

CCRROOQQUUIISS  DDEE  LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN  YY  PPEERRFFIILLEESS  

GGEEOOTTÉÉCCNNIICCOOSS  TTIIPPOO  
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  44//77      11//33    CCRROOQQUUIISS  DDEE  LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN  YY  PPEERRFFIILL  GGEEOOTTÉÉCCNNIICCOO  

LLOONNGGIITTUUDDIINNAALL  ““11--22””  

  

NNiivveell--11::  LLiimmooss  yy  aarreennaass  ssuueellttaass  ddee  ccoolloorr  oossccuurroo  uu  eelleevvaaddoo  ccoonntteenniiddoo  eenn  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  

ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  ccoonn  llaa  ccoobbeerrtteerraa  vveeggeettaall  yy  mmaatteerriiaalleess  ddee  rreelllleennoo  aannttrróóppiiccoo,,  vveerrttiiddooss  ppaarraa  nniivveellaarr  

llaa  ppaarrcceellaa,,  ddee  eessccaassaa  ccoommppaacciiddaadd  yy  bbaajjaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ((<<11..00  KKpp//ccmm22))..  
  

NNiivveell--22::  AArreennaass  lliimmoossaass  ddeennssaass  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ccoonn  uunn  ssuueelloo  rreessiidduuaall  

ggrraannííttiiccoo--ggnneeííssiiccoo  ((jjaabbrreess))  mmuuyy  aalltteerraaddoo  ((GG..MM..  VV)),,  ccoonn  uunnaa  ccoommppaacciiddaadd  ssuueellttaa  aa  mmeeddiiaa  yy  uunnaa  

ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ddee  11..00--11..55  KKpp//ccmm22..  
  

NNiivveell--33::  AArreennaass  ddeennssaass  yy  ccoommppaaccttaass  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ccoonn  uunn  ssuueelloo  rreessiidduuaall  

ggrraannííttiiccoo  ((jjaabbrreess))  ppooccoo  aalltteerraaddoo  eenn  ggrraaddoo  GG..MM..  IIVV--VV,,  ccoonn  uunnaa  ccoommppaacciiddaadd  ddeennssaa  aa  mmuuyy  ddeennssaa  yy  

uunnaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ddee  22..55--33..00  KKpp//ccmm22..  
  

NNiivveell--44::  SSuussttrraattoo  rrooccoossoo  ddee  nnaattuurraalleezzaa  ggrraannííttiiccoo,,  iinntteennssaammeennttee  ffrraaccttuurraaddoo  ((jjaabbrreess  rrooccoossooss))  yy  aallggoo  

aalltteerraaddoo  ((GGrraaddoo  GG..MM..  IIIIII--IIVV)),,  yy  uunnaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  >>44..00--55..00  KKpp//ccmm22..  

2 1 

PPEERRFFIILL  GGEEOOTTÉÉCCNNIICCOO  LLOONNGGIITTUUDDIINNAALL  11--22  
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  55//77      22//33  CCRROOQQUUIISS  DDEE  LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN  YY  PPEERRFFIILL  GGEEOOTTÉÉCCNNIICCOO  

LLOONNGGIITTUUDDIINNAALL  ““33--44””  

  

NNiivveell--11::  LLiimmooss  yy  aarreennaass  ssuueellttaass  ddee  ccoolloorr  oossccuurroo  uu  eelleevvaaddoo  ccoonntteenniiddoo  eenn  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  

ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  ccoonn  llaa  ccoobbeerrtteerraa  vveeggeettaall  yy  mmaatteerriiaalleess  ddee  rreelllleennoo  aannttrróóppiiccoo,,  vveerrttiiddooss  ppaarraa  nniivveellaarr  

llaa  ppaarrcceellaa,,  ddee  eessccaassaa  ccoommppaacciiddaadd  yy  bbaajjaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ((<<11..00  KKpp//ccmm22))..  
  

NNiivveell--22::  AArreennaass  lliimmoossaass  ddeennssaass  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ccoonn  uunn  ssuueelloo  rreessiidduuaall  

ggrraannííttiiccoo--ggnneeííssiiccoo  ((jjaabbrreess))  mmuuyy  aalltteerraaddoo  ((GG..MM..  VV)),,  ccoonn  uunnaa  ccoommppaacciiddaadd  ssuueellttaa  aa  mmeeddiiaa  yy  uunnaa  

ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ddee  11..00--11..55  KKpp//ccmm22..  
  

NNiivveell--33::  AArreennaass  ddeennssaass  yy  ccoommppaaccttaass  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ccoonn  uunn  ssuueelloo  rreessiidduuaall  

ggrraannííttiiccoo  ((jjaabbrreess))  ppooccoo  aalltteerraaddoo  eenn  ggrraaddoo  GG..MM..  IIVV--VV,,  ccoonn  uunnaa  ccoommppaacciiddaadd  ddeennssaa  aa  mmuuyy  ddeennssaa  yy  

uunnaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ddee  22..55--33..00  KKpp//ccmm22..  
  

NNiivveell--44::  SSuussttrraattoo  rrooccoossoo  ddee  nnaattuurraalleezzaa  ggrraannííttiiccoo,,  iinntteennssaammeennttee  ffrraaccttuurraaddoo  ((jjaabbrreess  rrooccoossooss))  yy  aallggoo  

aalltteerraaddoo  ((GGrraaddoo  GG..MM..  IIIIII--IIVV)),,  yy  uunnaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  >>44..00--55..00  KKpp//ccmm22..  

3 4 

PPEERRFFIILL  GGEEOOTTÉÉCCNNIICCOO  LLOONNGGIITTUUDDIINNAALL  33--44  
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  66//77      33//33    CCRROOQQUUIISS  DDEE  LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN  YY  PPEERRFFIILL  GGEEOOTTÉÉCCNNIICCOO  

TTRRAANNSSVVEERRSSAALL    ““55--66””  

  

NNiivveell--11::  LLiimmooss  yy  aarreennaass  ssuueellttaass  ddee  ccoolloorr  oossccuurroo  uu  eelleevvaaddoo  ccoonntteenniiddoo  eenn  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  

ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  ccoonn  llaa  ccoobbeerrtteerraa  vveeggeettaall  yy  mmaatteerriiaalleess  ddee  rreelllleennoo  aannttrróóppiiccoo,,  vveerrttiiddooss  ppaarraa  nniivveellaarr  

llaa  ppaarrcceellaa,,  ddee  eessccaassaa  ccoommppaacciiddaadd  yy  bbaajjaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ((<<11..00  KKpp//ccmm22))..  
  

NNiivveell--22::  AArreennaass  lliimmoossaass  ddeennssaass  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ccoonn  uunn  ssuueelloo  rreessiidduuaall  

ggrraannííttiiccoo--ggnneeííssiiccoo  ((jjaabbrreess))  mmuuyy  aalltteerraaddoo  ((GG..MM..  VV)),,  ccoonn  uunnaa  ccoommppaacciiddaadd  ssuueellttaa  aa  mmeeddiiaa  yy  uunnaa  

ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ddee  11..00--11..55  KKpp//ccmm22..  
  

NNiivveell--33::  AArreennaass  ddeennssaass  yy  ccoommppaaccttaass  ccoolloorr  ooccrree--aammaarriilllleennttoo  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ccoonn  uunn  ssuueelloo  rreessiidduuaall  

ggrraannííttiiccoo  ((jjaabbrreess))  ppooccoo  aalltteerraaddoo  eenn  ggrraaddoo  GG..MM..  IIVV--VV,,  ccoonn  uunnaa  ccoommppaacciiddaadd  ddeennssaa  aa  mmuuyy  ddeennssaa  yy  

uunnaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  ddee  22..55--33..00  KKpp//ccmm22..  
  

NNiivveell--44::  SSuussttrraattoo  rrooccoossoo  ddee  nnaattuurraalleezzaa  ggrraannííttiiccoo,,  iinntteennssaammeennttee  ffrraaccttuurraaddoo  ((jjaabbrreess  rrooccoossooss))  yy  aallggoo  

aalltteerraaddoo  ((GGrraaddoo  GG..MM..  IIIIII--IIVV)),,  yy  uunnaa  ccaappaacciiddaadd  ppoorrttaannttee  >>44..00--55..00  KKpp//ccmm22..  6 

5 

PPEERRFFIILL  GGEEOOTTÉÉCCNNIICCOO  TTRRAANNSSVVEERRSSAALL  55--66  
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AANNEEXXOO  77..88  

PPLLAANNOO  DDEE  CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN  RREECCOOMMEENNDDAADDOO  
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  77//77      11//11    PPLLAANNOO  DDEE  CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN  RREECCOOMMEENNDDAADDOO  
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CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN  RREECCOOMMEENNDDAADDAA  
  

CCiimmeennttaacciióónn  ddiirreeccttaa  mmeeddiiaannttee  

zzaappaattaa  ccoorrrriiddaa  bbaajjoo  mmuurrooss  yy  

zzaappaattaass  aaiissllaaddaass  aarrrriioossttrraaddaass,,  aall  

mmeennooss  eenn  uunnaa  ddiirreecccciióónn  yy  

ccaallccuullaaddaass  ppaarraa  uunnaa  tteennssiióónn  

aaddmmiissiibbllee  ddee  11..55  KKpp//ccmm22  yy  

aappooyyaaddaass  ssoobbrree  eell  nniivveell  ddee  jjaabbrreess  

((nniivveell  22))..  EEnn  llaa  zzoonnaa  bbaajjaa  ddee  llaa  

eeddiiffiiccaacciióónn,,  ssee  rreeccoommiieennddaa  llaa  

rreeaalliizzaacciióónn  ddee  eennaannooss  oo  ppoozzooss  ddee  

cciimmeennttaacciióónn  ddee  hhoorrmmiiggóónn  ppoobbrree  oo  

cciiccllóóppeeoo  ccoonnvveenniieenntteemmeennttee  

vviibbrraaddoo,,  ccoonn  uunnaa  pprrooffuunnddiiddaadd  

vvaarriiaabbllee  ddee  00,,4400--22,,7700  mmeettrrooss,,  

sseeggúúnn  llaa  zzoonnaa,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  llaa  

ccaarrggaa  ssee  ttrraannssmmiittaa  aall    mmiissmmoo  nniivveell  

ddee  tteerrrreennoo  eevviittaannddoo  aassiieennttooss  

ddiiffeerreenncciiaalleess  nnoo  ddeesseeaaddooss..    



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AANNEEXXOO  77..99  

CCÁÁLLCCUULLOOSS  DDEE  TTEENNSSIIOONNEESS  AADDMMIISSIIBBLLEESS  YY  

EEVVAALLUUAACCIIÓÓNN  DDEE  AASSIIEENNTTOOSS  AADDMMIISSIIBBLLEESS  



CCáállccuulloo  ddee  tteennssiioonneess  aaddmmiissiibblleess  yy  eevvaalluuaacciióónn  ddee  aassiieennttooss 

PPáággiinnaa  11  ddee  55    VViillaarr  MMoonntteerroo  IInnggeenniieerrííaa,,  SS..LL..PP.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

METODOLOGÍA DE CÁLCULO EMPLEADA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CCáállccuulloo  ddee  tteennssiioonneess  aaddmmiissiibblleess  yy  eevvaalluuaacciióónn  ddee  aassiieennttooss 

PPáággiinnaa  22  ddee  55    VViillaarr  MMoonntteerroo  IInnggeenniieerrííaa,,  SS..LL..PP.. 

 
 
 

  11..MMEETTOODDOOLLOOGGÍÍAA  EEMMPPLLEEAADDAA  EENN  EELL  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  TTEENNSSIIOONNEESS  AADDMMIISSIIBBLLEESS  

 

11..11  CCIIMMEENNTTAACCIIOONNEESS  SSUUPPEERRFFIICCIIAALLEESS  EENN  SSUUEELLOOSS..  

 

Para la determinación de la carga de hundimiento o rotura de un suelo se emplean 

varios métodos, bien a partir de la resistencia en punta obtenida en los ensayos de 

penetración dinámica, bien a partir de las ecuaciones generales de Brinch Hansen o 

Terzaghi, como se explicarán a continuación. 

 

  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  CCAARRGGAA  DDEE  HHUUNNDDIIMMIIEENNTTOO  AA  PPAARRTTIIRR  DDEE  LLAA  RREESSIISSTTEENNCCIIAA  EENN  PPUUNNTTAA..  

  

Este método de cálculo se emplea en terrenos granulares predominantemente y 

permeables y mediante ensayos de penetración dinámica continua y consiste en medir la 

hinca bajo el efecto de una energía cinética conocida. Esta hinca, depende principalmente 

de la resistencia del suelo, de la naturaleza del golpe y de la elasticidad del penetrómetro 

y mediante la conocida fórmula dinámica de hinca “Fórmula de los Holándeses”, siendo 

esta formula la más utilizada en la interpretación de los ensayos de penetración dinámica 

y cuyo cálculo se explica a continuación: 

 

     R = 
eSPM

hM
××+

×
)(

2

 

 

siendo: 

R = resistencia dinámica unitaria en punta (Kg/cm2), también conocida como Qdin. 

P = peso de la maza, en este caso 63,50 Kg. 

h = altura de caída libre de la maza, en este caso 50 cm. 

M = peso sobre la puntaza: yunque (6,40 Kg)+varillas ( 5,75 Kg/metro)+cabezal 

de golpeo (0,50 Kg). 

S = sección de la puntaza, en este caso punta troncocónica de 16 cm2. 

e = penetración por golpe (20/N20). 

 
 
 



CCáállccuulloo  ddee  tteennssiioonneess  aaddmmiissiibblleess  yy  eevvaalluuaacciióónn  ddee  aassiieennttooss 

PPáággiinnaa  33  ddee  55    VViillaarr  MMoonntteerroo  IInnggeenniieerrííaa,,  SS..LL..PP.. 

 
 
 

Una vez determinado el valor de la resistencia dinámica unitaria (Qdin), se puede 

estimar la resistencia estática en punta (Qest), a partir de una seria de correlaciones y 

coeficientes de transformación, los cuales dependen de la naturaleza del terreno, así 

como de su estado en el momento de ejecución del ensayo (Buisson y otros). En general, 

la carga dinámica y la estática se relacionan con la siguiente ecuación: 

 

Qest = 
20

dinQ
 

 
 
 

Una vez calculada la carga estática se obtiene la carga admisible aplicándole un factor 

de seguridad que en este caso será de 4 en el caso de terreno granulares y 6 en el caso 

de terrenos cohesivos (> 40% finos) según diversos autores, es decir: 

 
 
 

Terrenos granulares (arenas y gravas)   Qadm = 
4
estQ

 

 

 

Terrenos cohesivos (limos y arcillas)   Qadm = 
6
estQ

 

 
 
 
 
 

Esta fórmula de hinca debe utilizarse en suelos granulares relativamente compactos y 

permeables, pues si los terrenos están saturados, se obtienen valores muy pesimistas. 

Para los suelos cohesivos puros y poco permeables se recomienda el empleo de otras 

fórmulas como la de Terzagui o Hansen, una vez transformados los golpeos de 

penetración N20 en golpeos NSPT y a través de multitud de correlaciones obtener la 

resistencia al corte sin drenaje y posteriormente su capacidad portante. 

 

 

 

 



CCáállccuulloo  ddee  tteennssiioonneess  aaddmmiissiibblleess  yy  eevvaalluuaacciióónn  ddee  aassiieennttooss 
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  22..MMEETTOODDOOLLOOGGÍÍAA  EEMMPPLLEEAADDAA  EENN  EELL  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  AASSIIEENNTTOOSS::  

 

La determinación del asiento previsible, siempre y cuando no venga limitado en el 

método de cálculo de la capacidad portante (caso de cimentaciones apoyadas sobre roca, 

arcillas y pilotes) o en caso de grandes zapatas o losas de cimentación, se realizará de 

manera individualizada en función del tipo de cimentación, tensión admisible adoptada y 

los diferentes niveles de terreno detectados bajo cimentación y cuya metodología se 

explica a continuación: 

 

  

22..11  AASSIIEENNTTOOSS  SSOOBBRREE  ZZAAPPAATTAASS  YY  TTEERRRREENNOOSS  GGRRAANNUULLAARREESS.. 

 

Para el cálculo y evaluación de asientos admisibles y dado que se pretende 

homogeneizar lo máximo posible los asentamientos de las estructuras, se emplea la 

expresión de Meyerhof (1956), donde liga la tensión admisible y el asiento que se produce 

en un espesor igual a la anchura de la zapata, contando a partir del plano de cimentación:  

 

s = 
N

adm 13*σ
  para zapatas de ancho menor a  1,20 metros 

 

s = 

2

3,0
19*

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+B
B

N
admσ

  para zapatas de ancho mayor de 1,20 metros 

 

donde: 

 

σ adm = tensión admisible del terreno en Kp/cm2. 

 

N = valor medio del número de golpes obtenido en el ensayo de penetración 

dinámica, en un espesor de terreno igual a la anchura de la zapata, a partir de la 

cota de desplante de la cimentación. 

 
s = asiento admisible en cm. 

 

B = anchura de la cimentación en metros. 
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CÁLCULOS REALIZADOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Página 1 de 3
Cálculo tensiones admisibles

Número Profundidad Profundidad Resistencia Resistencia Tensión

de golpes parcial total dinámica (Qdin) estática (Qest) admisible ( σadm)
(Nborros) (cm) (cm) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

0 0 0 0,00 0,00 0,00
13 20 20 107,56 5,38 1,34
11 20 40 91,01 4,55 1,14
8 20 60 66,19 3,31 0,83
6 20 80 49,64 2,48 0,62

14 20 100 115,83 5,79 1,45
11 20 120 91,01 4,55 1,14
6 20 140 49,64 2,48 0,62
5 20 160 41,37 2,07 0,52
7 20 180 57,92 2,90 0,72
8 20 200 66,19 3,31 0,83
9 20 220 74,46 3,72 0,93

15 20 240 124,10 6,21 1,55
17 20 260 140,65 7,03 1,76
11 20 280 91,01 4,55 1,14
10 20 300 82,74 4,14 1,03
15 20 320 124,10 6,21 1,55
22 20 340 182,02 9,10 2,28
19 20 360 157,20 7,86 1,96
40 20 380 330,95 16,55 2,50
48 20 400 397,14 19,86 2,50
82 20 420 678,44 33,92 4,00

140 20 440 1158,31 57,92 5,00
200 5 445 1654,73 82,74 5,00

OBRA: Guardería

Cálculo de la tensión admisible a partir de la "Fórmula de los Holandeses"

CÁLCULO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO

A PARTIR DE LA RESISTENCIA EN PUNTA

EN TERRENOS GRANULARES

PETICIONARIO: Vilar Montoro Ingenieria, SLP

DATOS DE LA OBRA:

ENSAYO Nº : Entorno PDC-1 COTA DE INICIO: Cota topográfica + 10,75 m



Página 2 de 3
Cálculo tensiones admisibles

Número Profundidad Profundidad Resistencia Resistencia Tensión

de golpes parcial total dinámica (Qdin) estática (Qest) admisible ( σadm)
(Nborros) (cm) (cm) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

0 0 0 0,00 0,00 0,00
14 20 20 115,83 5,79 1,45
13 20 40 107,56 5,38 1,34
10 20 60 82,74 4,14 1,03
8 20 80 66,19 3,31 0,83

11 20 100 91,01 4,55 1,14
6 20 120 49,64 2,48 0,62
7 20 140 57,92 2,90 0,72

10 20 160 82,74 4,14 1,03
12 20 180 99,28 4,96 1,24
15 20 200 124,10 6,21 1,55
12 20 220 99,28 4,96 1,24
19 20 240 157,20 7,86 1,96
13 20 260 107,56 5,38 1,34
11 20 280 91,01 4,55 1,14
12 20 300 99,28 4,96 1,24
9 20 320 74,46 3,72 0,93

12 20 340 99,28 4,96 1,24
18 20 360 148,93 7,45 1,86
19 20 380 157,20 7,86 1,96
20 20 400 165,47 8,27 2,07
22 20 420 182,02 9,10 2,28
22 20 440 182,02 9,10 2,28
29 20 460 239,94 12,00 2,50
37 20 480 306,13 15,31 2,50
44 20 500 364,04 18,20 2,50
49 20 520 405,41 20,27 2,50
42 20 540 347,49 17,37 2,50
44 20 560 364,04 18,20 2,50
50 20 580 413,68 20,68 3,00
54 20 600 446,78 22,34 3,00
70 20 620 579,16 28,96 3,00

110 20 640 910,10 45,51 5,00
200 10 650 1654,73 82,74 5,00

OBRA: Guardería

Cálculo de la tensión admisible a partir de la "Fórmula de los Holandeses"

CÁLCULO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO

A PARTIR DE LA RESISTENCIA EN PUNTA

EN TERRENOS GRANULARES

PETICIONARIO: Vilar Montoro Ingenieria, SLP

DATOS DE LA OBRA:

ENSAYO Nº : Entorno PDC-2 COTA DE INICIO: Cota topográfica + 9,60 m



Página 3 de 3
Cálculo tensiones admisibles

Número Profundidad Profundidad Resistencia Resistencia Tensión

de golpes parcial total dinámica (Qdin) estática (Qest) admisible ( σadm)
(Nborros) (cm) (cm) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

0 0 0 0,00 0,00 0,00
14 20 20 115,83 5,79 1,45
13 20 40 107,56 5,38 1,34
17 20 60 140,65 7,03 1,76
12 20 80 99,28 4,96 1,24
6 20 100 49,64 2,48 0,62
6 20 120 49,64 2,48 0,62
9 20 140 74,46 3,72 0,93

10 20 160 82,74 4,14 1,03
9 20 180 74,46 3,72 0,93
7 20 200 57,92 2,90 0,72
8 20 220 66,19 3,31 0,83

13 20 240 107,56 5,38 1,34
16 20 260 132,38 6,62 1,65
10 20 280 82,74 4,14 1,03
10 20 300 82,74 4,14 1,03
15 20 320 124,10 6,21 1,55
20 20 340 165,47 8,27 2,07
27 20 360 223,39 11,17 2,50
24 20 380 198,57 9,93 2,48
24 20 400 198,57 9,93 2,48
37 20 420 306,13 15,31 2,50
40 20 440 330,95 16,55 2,50
48 20 460 397,14 19,86 2,50
54 20 480 446,78 22,34 3,00
80 20 500 661,89 33,09 4,00

110 20 520 910,10 45,51 5,00
170 20 540 1406,52 70,33 5,00
200 5 545 1654,73 82,74 5,00

OBRA: Guardería

Cálculo de la tensión admisible a partir de la "Fórmula de los Holandeses"

CÁLCULO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO

A PARTIR DE LA RESISTENCIA EN PUNTA

EN TERRENOS GRANULARES

PETICIONARIO: Vilar Montoro Ingenieria, SLP

DATOS DE LA OBRA:

ENSAYO Nº : Entorno PDC-3 COTA DE INICIO: Cota topográfica + 10,20 m



Cálculo de asientos
Página 1 de 3

Zapatas de ancho B< 1,20 metros

Zapatas de ancho B> 1,20 metros

Asiento estimado para zapatas de ancho > 1,20 metros (zapatas aisladas): s = 0,97 cm

CÁLCULO DE ASIENTOS EN CIMENTACIONES 
SUPERFICIALES Y TERRENOS GRANULARES

MÉTODO DE MEYERHOF (1956)

DATOS DE LA OBRA

N = Nspt estimado en un espesor igual al ancho B de la zapata central: N =14

B = ancho estimado de la zapata central: B = 1,50 m

B = ancho estimado de la zapata de muro: B = 1,00 m

σ = tensión admisible de cálculo:   σ = 1,5 Kg/cm2

N = Nspt estimado en un espesor igual al ancho B de la zapata de muro: N = 14

PETICIONARIO: Vilar montoro Ingeniería, S.L.P.

OBRA: Construcción de una guardería

SITUACIÓN: P.A.U. de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

ENSAYO Nº:  Entorno PDC-1 

Asiento estimado para zapatas de ancho < 1,20 metros (zapatas de muro): s = 1,39 cm

DATOS DE CÁLCULO:

CÁLCULO DE ASIENTOS

γ

γ γ

N
s adm 13∗
=
σ

2

3,0
19

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

∗
∗

=
B

B
N

s admσ



Cálculo de asientos
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Zapatas de ancho B< 1,20 metros

Zapatas de ancho B> 1,20 metros

Asiento estimado para zapatas de ancho < 1,20 metros (zapatas de muro): s = 1,63 cm

DATOS DE CÁLCULO:

CÁLCULO DE ASIENTOS

PETICIONARIO: Vilar montoro Ingeniería, S.L.P.

OBRA: Construcción de una guardería

SITUACIÓN: P.A.U. de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

ENSAYO Nº:  Entorno PDC-2 

Asiento estimado para zapatas de ancho > 1,20 metros (zapatas aisladas): s = 1,13 cm

CÁLCULO DE ASIENTOS EN CIMENTACIONES 
SUPERFICIALES Y TERRENOS GRANULARES

MÉTODO DE MEYERHOF (1956)

DATOS DE LA OBRA

N = Nspt estimado en un espesor igual al ancho B de la zapata central: N =12

B = ancho estimado de la zapata central: B = 1,50 m

B = ancho estimado de la zapata de muro: B = 1,00 m

σ = tensión admisible de cálculo:   σ = 1,5 Kg/cm2

N = Nspt estimado en un espesor igual al ancho B de la zapata de muro: N = 12

γ

γ γ

N
s adm 13∗
=
σ

2

3,0
19

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

∗
∗

=
B

B
N

s admσ



Cálculo de asientos
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Zapatas de ancho B< 1,20 metros

Zapatas de ancho B> 1,20 metros

Asiento estimado para zapatas de ancho > 1,20 metros (zapatas aisladas): s = 1,04 cm

CÁLCULO DE ASIENTOS EN CIMENTACIONES 
SUPERFICIALES Y TERRENOS GRANULARES

MÉTODO DE MEYERHOF (1956)

DATOS DE LA OBRA

N = Nspt estimado en un espesor igual al ancho B de la zapata central: N =13

B = ancho estimado de la zapata central: B = 1,50 m

B = ancho estimado de la zapata de muro: B = 1,00 m

σ = tensión admisible de cálculo:   σ = 1,5 Kg/cm2

N = Nspt estimado en un espesor igual al ancho B de la zapata de muro: N = 13

PETICIONARIO: Vilar montoro Ingeniería, S.L.P.

OBRA: Construcción de una guardería

SITUACIÓN: P.A.U. de Navia, T.M. de Vigo (Pontevedra)

ENSAYO Nº:  Entorno PDC-3

Asiento estimado para zapatas de ancho < 1,20 metros (zapatas de muro): s = 1,50 cm

DATOS DE CÁLCULO:

CÁLCULO DE ASIENTOS

γ

γ γ

N
s adm 13∗
=
σ

2

3,0
19

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

∗
∗

=
B

B
N

s admσ
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